
Zeitspanne gewartet werden, ob eine positive Antwort (in 
diesem Fall 1st ein BUndel vorhanden) eines anderen 
Netzzugangsservers (des Bundle Heads) eintrifft. Je^ nach der 
vorhandenen Netzwerktopologie muss diese Zeitspanne 
5 verschieden grofl festgelegt werden und kann die zum Aufbau 
einer Verbindung benotigten Zeit verlangern. 

Wenn ein Netzzugangsserver die anderen Mitglieder einer 
Gruppe kennt, braucht dagegen lediglich gewartet werden bis 

10 Antworten, das sind sowohl positive als auch negative, von 
alien Mitgliedern eingetroffen sind. Dies ist im sogenannten 
Stack Group Bidding Protocol, kurz SGBP (siehe 
auch Cisco, "Multichassis Multilink PPP (MMP) ", 
http://www.cisco.eom/warp/public/131/3.html) , so gelSst, 

15 allerdings besteht der Nachteil, dass die Gruppe manuell 
konfiguriert werden muss. 

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, ein 
verbessertes Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von 
20 Netzzugangsservern anzugeben. 

Dies geschieht erf indungsgemafi mit einem Verfahren der 
eingangs genannten Art, bei dem: die An — und/odcr Abmcldung 
cinco Nctgaugangoooryoro zu odor von dicocr Gruppe dcrar - t 
25 orfolgt, daoo cine Adrcooliotc cinco •Mctggugangoocrvcro atcta 
den alctucllcn Stand der in der Gruppe bcfindlichcn 
Nctazugangoocrvcr aufweiot. - 

Da cine Adrcoolloto bei einer An — und/odcr Abmcldung cinuj 
30 Nctagugangocorvera stcto aktualioicrt wird, iot cine 

Konfiguricrung der Gruppe von Nctagugangoocrvcrn fur den 
Bctroiber cinco Pakctdatcnnctaoo wcocntlich vereinfaoht, 
Dabei kOnncn veroohicdeno Mcthoden angewandt werden, wclchc 
in den Untcranopriiohcn angefuhrt werden. 



GEAENDERTES BLATT 



fP13387WO 



10 



15 



20 



30 



B ooondcro vortcilhaft iot co/ - 

- wen» bei der Anmeldung ei.nes neuen Netzzugangsservers zu 
einer Gruppe von Netzzugangsservern eine erste Nachricht 
vom neuen Netzzugangsserver an die Netzzugangsserver 
dieser Gruppe gesendet wird, 

- weftft die Netzzugangsserver dieser Gruppe die Adresse des 
neuen Netzzugangsservers in einer Adressliste speichern 
und jeweils eine zweite Nachricht an den neuen 
Netzz'ugangsserver schicken, 

- we«» die zweiten Nachrichten vom neuen Netzzugangsserver 
empfangen und zur Ersteilung und Speicherung einer 
Adressliste aller Netzzugangsserver dieser Gruppe 
herangezogen werden. 



Pico iot cino bcaondoro cinfach umzuootzondo und damit 
v o rtoilhaftG Varianto dcj Grfindungogcmaflcn VorfahrGno. - 
Dies ist ein besonders einfach umzusetzendes und damit 
vorteilhaftes Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von 
Netzzugangsservern, durch das eine Adressliste eines 
Netzzugangsservers stets den aktuellen Stand der in der 
Gruppe befindlichen Netzzugangsserver aufweist des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. Einer ersten Nachricht des ' 
neuen Netzzugangsservers fplgen dabei zweite Nachrichten der 
25 Netzzugangsserver einer Gruppe. Da die Nachrichten die 

Adressen der Absender enthalten, konnen so auf vorteilhafte 
Weise Adresslisten in den Netzzugangsservern angelegt werden, 
sowohl im neuen Netzzugangsserver als auch in den 
Netzzugangsservern der Gruppe. 



Vorteilhaft ist es weiterhin, 

- wenn einem Netzzugangsserver der Gruppe eine Wiederholzeit 
zugeordnet ist, die angibt in welchen Zeitabstanden 
periodisch wiederkehrend eifte die zweite Nachricht vom 
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Netzzugangsserver an die ubrigen Netzzugangsserver der 
Gruppe gesendet wird und 
- wenn der Netzzugangsserver aus den Adresslisten der 

ubrigen Netzzugangsserver dieser Gruppe gestrichen wird, 
wenn die zweite Nachricht nicht vor Ablauf der 
Wiederholzeit von diesen empfangen wird. 

Hierbei wird vorteilhaft kontrolliert ob ein 
Netzzugangsserver tatsachlich noch Mitglied der Gruppe von 
Netzzugangsservern ist Oder ob beispielsweise eine Verbindung 
zu diesem Server wegen eines technischen Gebrechens 
ausgef alien ist. Trifft dies zu, so wird der betreffende 
Netzzugangsserver aus den Adresslisten der ubrigen 
Netzzugangsserver gestrichen. 

GUnstig ist ein Verfahren, 

- bei. dem die Wiederholzeit in der ersten Nachricht 
enthalten ist und 

- bei dem diese Wiederholzeit von den Netzzugangsservern 
dieser Gruppe bei der Anmeldung eines neuen 
Netzzugangsservers in einer Liste gespeichert wird. 

Die Wiederholzeit wird bei dieser Variante also vom neuen 
Netzzugangsserver direkt bei der Anmeldung zu der Gruppe yon 
Netzzugangsservern an diese tlbermittelt. Die 
Netzzugangsserver speichern die Wiederholzeit in Folge in 
einer Liste ab und kbnnen mit der Oberwachung des Eintreffens 
einer zweiten Nachricht vorteilhaft sofort beginnen. Denkbar 
ist dabei eine eigene Liste oder eine dafur vorgesehene 
Spalte in der Adressliste. 

GUnstig ist es weiterhin, wenn far die periodisch 
wiederkehrende Benachrichtigung anstelle der zweiten 
Nachricht eine vierte Nachricht vorgesehen wird. Dabei wird 
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far den Anmeldevorgang also nach wie vor eine zweite 
Nachricht, fur die Kontrolle, ob ein Netzzugangsserver 
tatsachlich noch Mitglied der Gruppe von Netzzugangsservern 
ist oder ob beispielsweise eine Verbindung zu diesem Server 
wegen. eines technischen Gebrechens ausgef alien ist, jedoch 
eine yierte, vom Anmeldevorgang unabhangige, Nachricht 
verwendet. Dies ist vorteilhaft, urn die einzelnen 
Verfahrensabschnitte auch hinsichtlich der Nachrichten besser 
zu trennen. 



Eine vorteilhafte Variante der Erfindung ist weiterhin mit 
einem Verfahren gegeben, 

- bei dem von einem Netzzugangsserver der Gruppe eine dritte 
Nachricht an die tibrigen Netzzugangsserver der Gruppe 

15 gesendet wird und 

- bei dem die tibrigen Netzzugangsserver dieser Gruppe diesen 
Netzzugangsserver bei Erhalt dieser Nachricht aus ihren 
Adresslisten loschen. 

20 Ein Netzzugangsserver kann auf diese Weise aktiv - das heiBt 
nicht blbfi aufgrund des Ausbleibens einer zweiten Nachricht - 
von der Gruppe abgemeldet werden. Eventuelle 
Missverstandnisse ob das Ausbleiben einer zweiten Nachricht 
auf einen Fehler zuruckzufilhren ist oder ob das Ausbleiben 

25 gewttnscht erfolgt, um einen Netzzugangsserver abzumelden, 
werden so vorteilhaft vermieden. 

GUnstig ist es, wenn zum Versenden der ersten und/oder 
zweiten und/oder dritten Nachrichten sowie der vierten 
Nachrichten innerhalb der Gruppe von Netzzugangsservern eine 
Verteileradresse verwendet wird, welche Adressen zumindest 
aller Netzzugangsserver dieser Gruppe umfasst, wobei eine 
Nachricht eine Identif ikation der ; Gruppe beinhaltet. 
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Die Verteileradresse umfasst also zumindest alle potentiellen 



Mitglieder einer Gruppe. Denkbar ist auch, dass verschiedene 
Gruppen dieselbe Verteileradresse verwenden, weswegen die 
. Empfanger einer Nachricht eine mitubermittelte 
5 Gruppenidentifikation auswerten. Fiir den Betreiber eines 
Paketdatennetzes entsteht dabei auf vortellhaf te Weise nur 
geringer Auf wand fur die Konf iguration des Netzes. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit einem 
10 Netzzugangsserver gelost, 

wolchor Mittcl zur Einbindung in oino Gruppe von 

Notzzugangooorvorn, inncrhalb dor dao "Multichaooio 
Multilink Point to Point Protocol's — kurz MMPj, angowondot 
wird^ umfaoot, 

15 wolohcr cine Adrooslioto dor iibrigon NotEzugangosGrvor 

diooor Gruppo umfasst und 
wolohor Mittol zum Rogiotricron cinor An — und/odcr 

Abmoldung oinos andcrcn Nctzzugangoocrvoro zu odor von 

diooor Gruppe umfasst, dcrart; dass oino Adrcsslistc im 
20 Notzzugangooorvor ototo don alctucllcn - Stand dor in dor 

Gruppo bofindliohon Nctzzugangooorvcr aufwoiot. 

Da oino Adrooolisto bci cinor An — und/odor Abmoldung oinos 
Notzzugangooorvoro ototo alctualioicrt wird, ist oino 

25 Konfiguriorung dor Gruppo von Notzzugangssorvorn far den 

Botroibcr oinos Pokotdatonnctzcs woocntlich veroinfaoht. Ed 
wird an diooor Stcllo angcmorkt, dass dio boim 
orfindungogomafton Vorfahrcn gonanntcn Vortoilo glciohormaflon 
auoh fur don orf indungogcm5flcn Notzzugangooorvor golton und 

30 umgckchrt 

Booondoro vortoilhaft ist oo daboi, wonn dor 
Notzzugangooorvor , 
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- Mittel zuin Empfang einer ersten Nachricht umfasst, welche 
die Anmeldung eines neuen Netzzugangsservers zu einer 
Gruppe von Netzzugangsservern anzeigt, 

- Mittel zuin Speichern einer Adresse des neuen 
Netzzugangsservers in einer Adressliste umfasst, wobei die 
Adresse in der ersten Nachricht enthalten ist, 

- Mittel zum Senden einer zweiten Nachricht an den neuen 
Net zzugangs server umfasst und 

- Mittel zum Empfang von zweiten Nachrichten und Mittel zur 
Erstellung und Speicherung einer Adressliste aller 
Netzzugangsserver einer Gruppe umfasst, wobei die Adressen 
in den zweiten Nachrichten enthalten sind. 

Pica ist cine bcoondcro einfach umcuoctzcndc und damit 
vortcilhaftc Variantc der Erfindung. Durch den 
erfindungsgemaiien Netzserver wird somit das besonders einfach 
umzusetzende und damit vorteilhaf te, erf indungsgemaBe 
Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von Netzzugangsservern 
ermSglicht. Ein Netzzugangsserver umfasst dabei Mittel, die 
eigene Adresse an die Netzzugangsserver einer Gruppe zu 
ubermitteln, sowie Mittel Adresslisten der ubrigen 
Netzzugangsserver einer Gruppe anzulegen. 

Vorteilhaft ist ein Netzzugangsserver, 

- welcher Mittel zum periodisch wiederkehrenden Senden oinor 
der zweiten Nachricht an die Ubrigen Netzzugangsserver der 
Gruppe umfasst, 

- welcher Mittel zum Speichern einer einem Netzzugangsserver 
zugeordneten Wiederholzeit umfasst, 

- welcher Mittel zur Oberwachung beinhaltet, ob einc die 
zweite Nachricht eines Netzzugangsservers vor Ablauf der 
ihm zugeordneten Wiederholzeit empfangen wurde, und 

- welcher Mittel zum Streichen eines Netzzugangsservers aus 
einer Adressliste umfasst. 



GEAENDERTES BLATT 



5P13387WO 



9a 



Der Netzzugangsserver umfasst hier vorteilhaft Elemente far 
die Kontrolle ob ein Netzzugangsserver tatsachlich noch 
Mitglied der Gruppe von Netzzugangsservern ist oder ob 
beispielsweise eine Verbindung zu diesem Server wegen eines 
technischen Gebrechens ausgef alien ist. Weiterhin umfasst 
dieser auch Mittel, um den Obrigen Netzzugangsservern seine 
aktive Teilnahme an der Gruppe laufend anzuzeigen. 
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1. Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von 
Netzzugangsservern (ZS1, ZS2, ZSN) innerhalb der das. 

"Multichassis Multilink Point to Point Protocol" , kurz MMP, 
angewendet wird, wobei von jedem Netzzugangsserver dieser 
Gruppe (ZS) eine Adressliste der iibrigen Netzzugangsserver 
dieser Gruppe (ZS1, ZS2, . .., ZSN) verwaltet wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass bei der Anroeldung eines neuen Netzzugangsservers 
(ZSN+1) zu einer Gruppe von Netzzugangsservern (ZS1, ZS2, 
. .., ZSN) eine erste Nachricht (Nl) vom neuen 
Netzzugangsserver (ZSN+1) an die Netzzugangsserver dieser 
Gruppe (ZS1, ZS2, ZSN) gesendet wird, 

15 - dass die Netzzugangsserver dieser Gruppe (ZS1, ZS2 f 

ZSN) die Adresse des neuen Netzzugangsservers (ZSN+1) in 
einer Adressliste speichern und jeweils eine zweite 
Nachricht (N21, N22, N2N) an den neuen 

Netzzugangsserver (ZSN+1) schicken, 

- dass die zweiten Nachrichten (N21 f N22, N2N) vom 
neuen Netzzugangsserver (ZSN+1) empfangen und zur 
Erstellung und Speicherung einer Adressliste aller 
Netzzugangsserver dieser Gruppe (ZS1, ZS2, ZSN) 
herangezogen werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass einem Netzzugangsserver der Gruppe (ZS) eine 

Wiederholzeit (TW) zugeordnet ist, die angibt in welchen 
Zeitabstanden periodisch wiederkehrend ei^e die zweite 
Nachricht (N2) vom Netzzugangsserver (ZS) an die iibrigen 
Netzzugangsserver (ZS1, ZS2, ZSN+1) der Gruppe 

gesendet wird und 
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- dass der Netzzugangsserver (ZS) aus den Adresslisten der 
Ubrigen Netzzugangsserver (ZS1, ZS2, . ZSN+1) dieser 
Gruppe gestrichen wird, wenn die zweite Nachricht (N2) 
nicht vor Ablauf der Wiederholzeit (TW) von diesen 
empfangen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Wiederholzeit (TWN+1) in der ersten Nachricht 
(Nl) enthalten ist und 

- dass diese Wiederholzeit (TWN+1) von -den 
Netzzugangsservern dieser Gruppe (ZS1, ZS2, ZSN) bei 
der Anmeldung eines neuen Netzzugangsservers (ZSN+1) in 
einer Liste gespeichert wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprilche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass f iir die periodisch wiederkehrende 
Benachrichtigung anstelle der zweiten Nachricht (N2) eine 
vierte Nachricht vorgesehen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass von einem Netzzugangsserver (ZSN) der Gruppe eine 
dritte Nachricht (N3) an die ubrigen Netzzugangsserver 
(ZS1, ZS2, ZSN+1) der Gruppe gesendet wird und 

- dass die ubrigen Netzzugangsserver (231, ZS2, ZSN+1) 
dieser Gruppe diesen Netzzugangsserver (ZSN) bei Erhalt 
dieser Nachricht (N3) aus ihren Adresslisten 16schen. 

6. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Versenden der ersten und/oder zweiten und/oder 
dritten Nachrichten (Nl, N2, N3) sowie der vierten 
Nachrichten innerhalb der Gruppe von Netzzugangsservern (ZS1, 



GEAENDERTES BLATT 



10 



JP13387WO 

16 

ZS2, ZSN+1) eine Verteileradresse verwendet wird, welche 

Adressen zumindest aller Netzzugangsserver dieser Gruppe 
(ZS1, ZS2, ... f ZSN+1) umfasst, wobei eine Nachricht eine 
Identifikation der Gruppe (GI) beinhaltet. 

7. Netzzugangsserver (ZS) , welcher Mittel zur Einbindung in 
eine Gruppe von Netzzugangsservern (ZS1, ZS2, ZSN) , 

innerhalb der das "Multichassis Multilink Point to Point 
Protocol", kurz MMP, angewendet wird, umfasst, wobei dieser 
Netzzugangsserver (ZS) eine Adressliste der ubrigen 
Netzzugangsserver dieser Gruppe (ZS1, ZS2, ZSN) umfasst, 

dadurchgekennzeichnet, 

- dass dieser Mittel zum Empfang einer. ersten Nachricht (Nl) 
umfasst, welche die Anmeldung eines neuen 
Netzzugangsservers (ZSN+1) zu einer Gruppe von 
Netzzugangsservern (ZS1, ZS2, ZSN) anzeigt, 

- dass dieser Mittel zum Speichern einer Adresse des neuen 
Netzzugangsservers (ZSN+1) in einer Adressliste umfasst, 
wobei die Adresse in der ersten Nachricht (Nl) en thai ten 

20 ist, 

- dass dieser Mittel zum Senden einer zweiten Nachricht (N2) 
an den neuen Netzzugangsserver (ZSN+1) umfasst und 

- dass dieser Mittel zum Empfang von zweiten Nachrichten 
(N21, N22, N2N) und Mittel zur Erstellung und 
Speicherung einer Adressliste aller Netzzugangsserver 
einer Gruppe (ZS1, ZS2, ZSN) umfasst, wobei die 
Adressen in den zweiten Nachrichten (N21, N22, N2N) 
enthalten sind. 
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8. Netzzugangsserver (ZS) naCh Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass dieser Mittel zum periodisch wiederkehrenden Senden 
eifte* der zweiten Nachricht (N2) an die -ubrigen 
Netzzugangsserver der Gruppe (ZS1, ZS2, ZSN) umfasst, 
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dass dieser Mittel zum Speichern einer einem 
Netzzugangsserver (ZS) zugeordneten Wiederholzeit (TW) 
umfasst, 

dass dieser Mittel zur ttberwachung beinhaltet, ob cine die 
zweite Nachricht (N2) eines Netzzugangsservers (ZS) vor 
Ablauf der ihm zugeordneten Wiederholzeit (TW) empfangen 
wurde, und 

dass dieser Mittel zum Streichen eines Netzzugangsservers 
(ZS) aus einer Adressliste umfasst. 
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